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ese obstdculo pero a un alto costo, pues hicieron olvidar que la
teoria del nimero y el uso de los nimeros para calcular son dos
hechos de distinto orden, y sélo con la entrada en escena de la
teoria de conjuntos y de los desarrollos de Cantor y Russell, entre
otros, volvid a pensarse en esta distincion.

Nicémaco define el nimero cientifico de dos maneras: como
una multitud limitada, es decir, como un conjunto numerable finito,
y como una combinacion de ménadas, de unidades.” Esas unida-
des pueden ser puntos, lineas, planos o solidos, lo cual se representa
en la sucesion de los cuatro primeros niimeros naturales, conocida
como fetractys y cuyo descubrimiento se atribuye a Pitdgoras. La
tetractys se considera de dos maneras: como serie o sucesion (1, 2,
3, 4) y como conjunto cuya suma es la década (1 +2 +3 +4 = 10).
Esta serie de los cuatro primeros nimeros esta formada por la
unidad, el primer nimero par, el primer impar y el primer nimero
cuadrado; también es la serie formada por el punto, la linea, el
primer plano (tres puntos forman un tridngulo) y el primer poligono
(el cuadrado). Dice Nicémaco acerca de la década:

Como el todo era una multitud ilimitada, se necesitaba un orden.
Ahora bien, en la década es donde preexistia un equilibrio natural
entre el conjunto y sus elementos. He aqui el por qué mediante su
razén, el demiurgo se sirvio de la década como canon para el todo, y
también el por qué todas las cosas, desde el cielo a la tierra, tienen
para los conjuntos y las partes sus razones de concordancia basadas
en ella y ordenadas por ella.*

3 Nicomachus of Gerasa, Introduction to Arithmetic, trad. Martin Luther D’Ooge,
Nueva York, The MacMillan Company, 1926, libro I, vii, 1.

* Ibid., Filolao, siete siglos antes, decfa de la década: “Consideremos los efectos y
la naturaleza del ndmero conforme al poder que reside en la decena. Es grande,
todopoderoso y autosuficiente, principio primero y guia de los dioses, del cielo y del
hombre. Sin €, todo es ilimitado, oscuro e inescrutable. La naturaleza del nimero ha
de ser punto de referencia, gufa y orientacién de toda duda o dificultad. Si no fuera
por el nimero y por su naturaleza, nada de cuanto existe podria ser comprendido por
nadie, ni en si mismo ni con relacion a otras cosas [...] Ni la armonia ni la naturaleza
del niimero admiten falsedad alguna. La falsedad y la envidia sélo son compatibles
con lo ininteligible y lo irracional”. Cit. en Benjamin Farrington, Ciencia griega,
Barcelona, Icaria, 1975.
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La tetractys es el cuarto nimero triangular; por tanto, ademas de
tener los atributos de la década, también tiene las cualidades
dindmicas del crecimiento triangular, que es la base para la gene-
racion de todos los niimeros triangulares, planos o sélidos.’ Ni-
comaco llama a la década el todo, “pues sirve de medida para el
todo, como una escuadra y una cuerda en manos del demiurgo™.%
Asi, bajo la forma de niimero puro, en cuanto década, la tetractys
se convierte en simbolo del universo; finalmente, participa de las
cualidades armoénicas de la progresion 1, 2, 3, 4, ya que las razones
1:2y2:4representan la octava; la razén 2 : 3 representa la quinta,
y larazén 3 : 4 la cuarta.

El origen del niimero, asi como el de todas las cosas, es, dice
Nicémaco, una combinacién de lo mismo y de lo otro, es decir,
la cualidad de ser la misma cosa y la de ser otra. Los pitagoricos
igualan el uno, la unidad, a la idea de identidad, de simpatia, y el
dos a la idea de lo otro, de desigualdad. De la unidad se derivan
los principios de lo par y de lo impar, identificados con lo limita-
do y lo ilimitado.” Asi, pues, el principio de todo lo que existe se

5 “La doctrina de los mimeros planos o poligonales se basa en la posibilidad de
disponer las unidades componentes de cualquier niimero en varias formas regulares
en uno o varios planos. Asi, la ménada, la unidad, puede verse como el punto
geométrico; cualquier nimero mayor, comenzando con el 2, si sus unidades se
disponen en una linea, pueden considerarse como lineales; comenzando con el 3, los
niimeros pueden disponerse en un plano para formar las diversas figuras planas, y
del 4 en adelante pueden disponerse en tres dimensiones, segtn la forma de los
s6lidos”. (Martin Luther D’Ooge, “Studies in Greek Mathematics”, introduccién a
Nicomachus of Gerasa, Introduction to Arithmetic, pp. 54-55). La retractys se re-
presenta triangularmente en cuatro filas, una de una unidad, la segunda de dos, la
tercera de tres y la ltima de cuatro. Los nimeros triangulares son, entonces, 1, 1 + 2
=3,1+2+3=6,1+2+3+4=10,1+2+3+4+5=15, etc. Su féormula general
es n(n + 1)/ 2. Todos ellos dibujan tridngulos en un plano; de alli que se denominen
triangulares; pero también hay nimeros triangulares que ocupan un volumen, como
el 4, que se representa como un tetraedro.

8 Theol. Arith., citado por D’Ooge, op. cit., p. 219.

7 Hay dos razones para esta identificacién. La primera se encuentra en la Fisica
de Aristoteles (203a, 13) cuando dice que la suma de nimeros nones sucesivos co-
menzando desde uno es siempre un nimero cuadrado (1 +3=4,1+3+5=9,1+3
+ 5+ 7 =16, etc.), pero la suma de nimeros pares sucesivos da un nimero oblongo
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basa en un principio de unidad por el cual cada cosa es ella mis-
ma, y un principio de pluralidad por el cual es distinta de las de-
mds. Por tanto, cada cosa supone una sintesis de lo determinado
y de lo indeterminado. La primera forma en que se aparece la
pluralidad es el dos; no dos cosas concretas sino la dualidad co-
mo primera pluralidad. Dice E. de Bruyne:

En el orden cualitativo de las ideas, Dyas difiere de Monas [...] El
Dyas ontolégico es el principio u origen, en el orden metafisico, de
lo uno y lo miltiple, de lo mismo y de lo otro; en la aritmética, de lo
grande y lo pequeno, lo igual y lo desigual; en geometria, de lo que
es largo y corto (la linea), ancho y estrecho (el plano), alto y bajo
(volumen); en la misica, de lo simple, de lo doble, etc.?

Antes de seguir adelante vamos a introducir el primer enigma,
el cual aparece en el Teeteto, libro también tardio segin Ryle,
pues “podria pertenecer al periodo 358-357, si no posterior’” y,
por tanto, también incluido entre los textos con oyentes compe-
tentes.” Hay aqui un pasaje que refiere como Teodoro ensefiaba a
sus alumnos un cierto cdlculo. Se transcriben las palabras de Tee-
teto y se omiten las de Socrates:

Teodoro habia hecho, ante nosotros, las construcciones relativas a
algunas potencias, mostré que las-de tres pies y las de cinco pies no
se consideran, segtin su longitud, conmensurables a las de un pie, y
continué asi estudiandolas, una por una, hasta la de diecisiete pies;
allf se detuvo, no sé por qué. Pareciéndonos infinito el nimero de
potencias, nos vino al espiritu tratar de reunirlas bajo un tnico

de forma variable (2 + 4 = 6,2 + 4 + 6 = 12, etc.) La segunda razén es que cada
nimero par puede representarse por dos lineas paralelas de puntos, y el proceso de
divisién por el paso de una flecha entre esas lineas. Si el nimero es par, el proceso
puede continuar indefinidamente, pero se detiene y se limita por la introduccién de
una unidad, que convierte el nimero en impar. Cfr. Aristotle, The Metaphysics (2
v.), ed. y trad. H. Tredennik, Cambridge, Harvard University Press (The Loeb
Classical Library), 1969, nota del traductor.

# Edgar de Bruyne, Historia de la estética, Madrid, Biblioteca de Autores Cris-
tianos, 1963, v. I, p. 51.

? G. Ryle, op. cit., p. 276.
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término que sirviera para designarlas a todas. [...] Todo lo que es
nimero fue separado por nosotros en dos grupos: el que puede
resolverse en un producto de igual por igual lo hemos representado
por la figura del cuadrado y lo hemos llamado cuadrado y equila-
tero. [...] Los que se intercalan entre los nimeros del primer género,
como el tres, el cinco, y, en general, todo ndimero que no puede re-
solverse en producto de igual por igual pero se resuelve siempre en
mas grande por mas pequefio 0 mas pequefio por mds grande y
siempre constituye una figura en la cual uno de sus lados es mas
grande que el otro, lo hemos representado por la figura de un rec-
tangulo [rpounxn] y lo hemos llamado nimero rectangular. [...]
Todas las lineas cuyo cuadrado constituye un niimero plano equila-
tero las hemos definido como longitudes. Todas aquellas cuyo cua-
drado constituye un nimero en el cual sus dos factores son desigua-
les [erepounxn] las hemos definido como potencias porque, no
conmensurables a las primeras consideradas segun su longitud, si
son conmensurables si se consideran las superficies que tienen la
potencia de formar. Para los sélidos, finalmente, hemos hecho dis-
tinciones analogas.'®

En una vieja traduccion al espafiol se sustituye la palabra “po-
tencia” por “rafz”; dice alli:

Teodoro demostraba que las raices de tres y de cinco no son
conmensurables en longitud con la de uno.!!

0Tht., 147d-148b: [Mepi duvdpedv 1t Huly Oeddwpog 6de Eypape, Thg 1€ Tpinodog
népt ko mevténodog dmogoivmy BT prikel ob obppetpol T modiaig, kol oltw
Kot piov Exdoty npoaipodpevog péxpt T entoxaidekdnodog: év 8k Tobn nog
évéoyeto. "Hplv odv eiofiABé 11 towobtov, éneidh dnerpor 1o nhiibog ol duvdpeg
époivovto, metpabivar cviloPelv eig €v, 61o ndong TaHTOG TPOGAYOPEVCOHEY
g Suvdperc, [...] Tov apBudv névra dixo dreddPopev: tov pév duvapevov foov
iodxig ylyvesBon 10 tetpoydve 10 oxfipe AREIKACHVTEG TETPAYOVOV TE Kol
ioémhevpov mpooeinopey. [...] Tov tolvuv petaéd todtou, Ov kel 16 tpio Kod td
névte Kol g O0g &dhvartog Toog lodkig yevésBon, dAL’ §f mhelwv élortovaxig
ghdttov mheovaxig yiyveroy, peilov 8t kol éddttov del mAevpo TOV TEPL-
dopPévet, 16 mpopfiker o oA detkdoavTeg Tpopnkn &ptbudy éxadécopey.
[...] "Ocon pév ypoppoi tov icénhevpov kol éninedov dpiBuodv tetpaywviloveot,
ufikog oproduebo, Soot 8& tov Etepopnkn, BuVANELS, (g HKEL HEV OV GUUHETPOUS
ékeivaug, tolg 8’ Emnédorg o dOvavtan. Kol nepi 1 otepedt GAho to10010v,

"' Platén, Didlogos (t. WI: Teetetes, Cratilo, Mendn, Laques), México,
Universidad Nacional Auténoma de México, 1922, sin menci6n del traductor. La
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Lo mismo sefiala otra traduccién muy reconocida, la de
Fowler, de la Biblioteca Loeb, donde se lee:

[Teodoro] dibujé algunas figuras para ilustrar las raices y mostré
que los cuadrados que contienen tres pies cuadrados y cinco pies
cuadrados no son conmensurables en longitud con la unidad del pie,
y asi, seleccionando cada uno hasta el cuadrado que contiene
diecisiete pies cuadrados.'

La sustitucidén del término “cuadrado” por “raiz” es justificada
por Fowler en una nota aclaratoria a este pasaje; dice alli: “Las
raices cuadradas de 3, 5, etc., son nimeros irracionales. La pala-
bra duvag no tiene el significado que damos a potencia, es de-
cir, el resultado de la multiplicacion de un nimero por si mismo,
sino el que damos a raiz, esto es, el niimero que cuando se multi-
plica por si mismo, produce el resultado dado. De aqui que Tee-
teto se refiera sélo a raices cuadradas y, cuando habla de niime-
ros y de factores iguales, piense s6lo en nimeros racionales.
Hacia el fin de la presentacion, la palabra dOvopug se limita a las
raices cuadradas de nimeros oblongos. El traductor francés sien-
te que también debe afadir una nota aclaratoria:

Para Teeteto, un nimero cuadrado perfecto es equildtero: 4 =2 x 2. Su
potencia o raiz, por ser directamente conmensurable con la unidad, se
llama propiamente longitud. Cualquier otro producto de dos factores
es heterémeco: 6 = 2 x 3. Su potencia o raiz no es directamente con-
mensurable sea con la potencia o raiz de los cuadrados perfectos, sea
con esos cuadrados mismos. Pero lo es potencialmente porque la
superficie que da V6, es decir, la superficie obtenida al elevar al
cuadrado V6, es conmensurable, niimero a nimero, con todo cuadrado
perfecto y con toda raiz de cuadrado perfecto. Por ser potencialmente
conmensurables, esas 1ltimas potencias o raices se llaman estricta-
mente potencias. Asi, en una sola clase y con una sola palabra, Teeteto

versién al espafiol de este pasaje coincide palabra por palabra con la del v. 1 de
Obras completas de Platon (4 v.), México, Compania Editora Continental, 1957,
trad. P. de Azcdrate.

12 Plato VII, Theaetetus, Sophist, trad. y nts. H. N. Fowler, Cambridge, Harvard
University Press (The Loeb Classical Library, 123), 1967.



36 CESAR GONZALEZ OCHOA

ha podido reunir las potencias que son longitudes y las que no son més
que potencias. Nuestra vieja lengua matemdtica permite traducir
literalmente [...]: “todas las lineas cuyo cuadrado forma un niimero
heterémeco las hemos llamado potencias porque, no conmensurables
a las primeras en longitud, lo son por las superficies que pueden dar”."®

En las traducciones no hay diferencia entre tpounxn y £tepo-
unkn (148a y b), pues los dos términos se han traducido como
‘rectangulo’. Esto no es ninguna novedad ya que los diccionarios
autorizados, como el de Liddell y Scott, asi lo hacen. Entre las
varias acepciones, dicen: “npopixmg, e, prolonges, elongates (7ht.,
148 a); of numbers, made up of two unequal factors (as 8 =2 x 4,
32 =4 x 8), opp. tetpdywvoc”.'* Para etepounkmg, &g, dice: “with
sides of uneven length, i. e., oblong”. En lo que toca a £tepopnkeg,
dice: “oblong rectangle. [...] of numbers, not square, 1. €., produced
by the multiplication of two unequal factors, as 6 =3 x 2, PL., Tht.,
148 a”. Otro diccionario también muy conocido dice: “rpounxng,
gc, oblong, allongé, Pl., Tim., 54 a, Thaet., 148 a, DL. 2, 24, nombre
produit de deux facteurs inégaux, p. ex. 8 =4 x 2”. Y para etepo-
unkmg, ¢, dice: “en parl. d’'un nombre, qui n’est pas un carré, c. a
d. produit par la multiplication de deux facteurs inégaux, c. 8 =4
x 2 (p. opp. a un produit tel que 16 =4 x 4) Plat., Thaet., 148 a,
Nicom., 129”.15

Como se dijo antes, una de las fuentes para todos estos ele-
mentos de matemdticas pitagoricas es Nicomaco, y para €l un nu-
mero es llamado heterémeco si su representacion,

cuando se describe graficamente en un plano, es cuadriltera y cua-
drangular, pero los lados no son iguales uno a otro, ni su longitud es
igual al ancho, sino que difieren por uno. Ejemplos son 2, 6, 12, 20,
30, 42, etc., porque si se representan graficamente siempre se cons-
truiran asf: 1 por 2 igual a 2, 2 por tres igual a 6, 3 por 4 igual a 12,

13 Platon, Qeuvres complétes, t. VIII, 2a. parte, Théététe, trad. y nts. Auguste
Diez, Paris, “Les Belles Lettres”, 1976 (1926).

¥ Henry G. Liddell and Robert Scott, A Greek-English Lexicon, Oxford,
Clarendon Press, 1994 (1843).

IS A. Bailly, Dictionnaire grec-frangais, Paris, Librairie Hachette, 1950.



TRES ENIGMAS ARITMETICOS EN PLATON 37

y los siguientes similarmente, 4 por 5, 5 por 6, 6 por 7, y asi
indefinidamente siempre que un lado sea mayor que el otro por uno
y no por otro nimero. Sin embargo, si los lados difieren por un
niimero distinto a uno, por ejemplo, por 2, 3, 4, como en 2 por 4, 3
por 6, 4 por 8, o de cualquier otra forma que puedan diferir, enton-
ces no se llamara propiamente nimero heterémeco sino un nimero
oblongo. (II, xvii, 1)

Dice mas adelante:

debemos hacer la distincién por qué el nimero oblongo (prémeco)
difiere del heterémeco. El heterémeco es, como se dijo, el producto
de un nimero multiplicado por otro mayor que el primero por uno
[...] Pero el oblongo es similarmente el producto de dos niimeros
diferentes, que difieren sin embargo no por uno sino por algin
nimero mayor, como 2 por 4, 3 por 6, y nimeros similares, que en
alguna manera exceden en longitud y sobrepasan la diferencia de
uno. (II, xviii, 2)

El enigma se reduce a la pregunta de por qué utilizar dos nom-
bres para los rectdngulos. De acuerdo con los diccionarios, esos
dos nombres son sin6nimos. Pero hay una cuestion sin resolver:
el cuadrado (tetrdgono) es producto de dos factores iguales; co-
mo nimero, es una cantidad racional y, por tanto, sus lados (sus
factores) son conmensurables, es:decir, pueden ser medidos uno
por el otro. Un recténgulo, por su parte, es producto de dos facto-
res desiguales, pero en este caso existen dos posibilidades: la pri-
mera es cuando esos factores son conmensurables (como 2 x 4,
3 x 5, etc.) y, en todos los casos, su producto es un nimero racio-
nal. La segunda es cuando esos factores son inconmensurables,
lo cual ocurre cuando uno de los lados es un irracional, como V2,
V3,45, etc.; en otras palabras, no es una razén epimarica o super-
particular. Esto nos conduce a plantear la hipétesis de que Teete-
to diferencia esta segunda posibilidad al darle el nombre de hete-
rémeco, mientras que a la primera la llama promeco. Asi, cuando
dice que “las potencias de tres pies y de cinco pies no son, segin
su longitud, conmensurables con las de un pie” quiere decir que
son las raices las que no pueden ser medidas con la unidad, pues
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son irracionales. S6lo pueden medirse con ella cuando se elevan
al cuadrado: es decir, son conmensurables en potencia.'®

Esta interpretacién ha sido sugerida por Lund, quien recuerda
que los pitagdricos sostenian “la unidad de lo muiltiple y el acuer-
do de los opuestos” como una de las condiciones de la armonia.
Como expresion de estos opuestos fundamentales propusieron la
tabla de categorias, en la cual uno de esos pares es precisamente
el formado por “tetrdgono” y “heterémeco” y su oposicion se
funda en el carécter racional del primero frente al irracional del
segundo.

Sélo al percibir claramente la distincién entre racional e irracional,
tetrdgono y heterémeco encuentran su lugar en la tabla de catego-
rias. Como lo opuesto de lo racional, del cuadrado, sélo se puede
considerar un rectdngulo compuesto de un cuadrado y de una frac-

ci6n irracional de éste: se combinan para una “armonia inconmen-
» 17

surable”.

Habria que investigar por qué Nicomaco, si realmente es un
fiel seguidor de los pitagéricos, no menciona esta oposicion.

Los otros dos enigmas estdn en la Repiiblica, pero antes de es-
pecificarlos es necesario relacionar el nimero con la proporcion e
introducir algunas nociones de armonia. La aritmética griega no
se refiere tinicamente a los nimeros aislados sino que siempre to-
ma en cuenta las relaciones entre ellos, las cuales se denominan
razones. Segtin Euclides, “una razén (ratio, logos) es una especie
de relacién con respecto al tamafio de dos magnitudes de la mis-
ma clase”.'® Dos pares de magnitudes que tienen la misma razon
son proporcionales; por tanto, a la igualdad entre dos razones se

16 Liddell y Scott mencionan la expresion ebBelon dvvapeg obppetpor, que
aparece en el libro X de los Elementos de Euclides y en el Timeo 32 a, y le dan
el significado de conmensurables en cuadrado; sin embargo, no la relacionan con el
Teeteto.

1" Macody Lund, Ad Quadratum, Parfs, Editions Albert Morancé, 1921, p. 161.
'8 Buclides, Elementos de geometria, ed. en inglés: The Thirteen Books of

Euclid’s Elements, trad. Th. Heath, Encyclopaedia Britannica (Greatest Books of the
Western World, 11), 1989, libro V.
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denomina proporcion. Algebraicamente, la proporcién se expresa
como a /b = c / d." Nicémaco define la proporcién como la
combinacién de dos o més razones; razén es “la relacion de dos
términos uno con el otro”; y tal combinacion es una proporcién

de manera que tres es el mas pequeno nimero de términos que pue-
den componerla, aunque pueda ser una serie mayor, sometida a la
misma razén o la misma diferencia. Por ejemplo, 1 : 2 es una razén
donde hay dos términos, pero 2 : 4 es otra raz6én similar; de aqui que
1, 2, 4 sea una proporcién porque es una combinacién de razones, o
de tres términos que estdn en la misma razén uno de otro. (II, xxi,
2-3)

La proporcién a la que se refiere Nicomacoes 1:2::2:4,en
la cual los términos medios son iguales; se trata de la proporcion
continua. En el libro v de sus Elementos, Euclides dijo que “una
proporcién de tres términos es la menor posible”. La de cuatro
términos es la discontinua. Jamblico reserva el nombre de “ana-
logia” para la continua, y a la de cuatro términos la llama “andlo-
gon”. Nicémaco habla de diez tipos de proporciones, aunque las
primeras tres, ya conocidas por Pitdgoras y sus discipulos, son
las principales. Segun Jamblico:

En los dias antiguos en tiempos de Pitdgoras y los matematicos de
su escuela habia s6lo tres medias,? la aritmética y la geométrica, y
una tercera que se llamaba entonces subcontraria, pero que se cono-

1¥ La palabra griega logos significa, entre otras cosas, relacién, razonamiento,
pero también quiere decir razén en el sentido matemdtico. No deja de ser interesante
notar que una palabra que se traduce como razonamiento o como juicio (incluso
como discurso), sirva para expresar también una relacién entre cantidades. Una
razén, una comparacion de magnitudes o de los nimeros que las miden, “es la
proyeccién en el plano matematico de la operacién elemental del juicio: percepcién
exacta de las relaciones entre las cosas o las ideas [...] La comparacién entre dos o
més razones, y la percepcién de su equivalencia, de su armonia, de su “analogia”,
operacién ya mds sintética de la inteligencia, que armoniza, que enlaza diversos
juicios o percepciones elementales, tiene también como proyeccion esquemdtica en
el plano de los nimeros la ecuacién de proporcién” (Matila C. Ghyka, El niimero de
oro, Barcelona, Poseidén, 1979, v. 1, pp. 27-28).

2 Media o mediana es el término intermedio de cualquier clase de proporcién.
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ci6 también como arménica dentro del circulo de Arquitas e Hipa-
s0, porque parecia proporcionar razones armoniosas.’!

La descripcion de las tres proporciones principales segun Ni-
cémaco es la siguiente.

Se tiene una proporcién aritmética cuando tres 0 mas términos
mantienen la misma diferencia cuantitativa entre niimeros sucesi-
vos, pero no la misma razén entre los términos, dicho en otras
palabras, cuando el segundo término excede al primero en la mis-
ma cantidad que el tercero excede al segundo. Un ejemplo es
2,3,4%

La progresién geométrica es, segiin Nicémaco, la tnica que es
en sentido estricto una proporcion; es decir, es la tinica en la que
los términos estan en la misma razén: el primero es al segundo
como el segundo es al tercero. Un ejemplo es 1, 2, 4. En esta
serie, tres nimeros estdn en proporcién uno a otro por el hecho
de que las diferencias entre los términos estdn en la misma razon
que los términos mismos a sus adyacentes.

La proporcién arménica es aquella en la que el término ma-
yor es al menor como la diferencia entre el término mayor y el
medio es a la diferencia entre el término medio y el menor. Por
ejemplo, en la serie 3, 4, 6, el término mayor excede al medio
por un tercio de él mismo, mientras que el menor es mas pequefio
que el medio también por una tercera parte. Otro ejemplo es 2, 3,
6; aqui 6 excede a 3 por una mitad, que es la misma fraccion por
la cual 2 es excedido por 3. Nicomaco habla de una propiedad
curiosa: cuando los extremos se multiplican por el medio y se
suman los resultados, la suma es igual al doble del producto de los
extremos.?

2l lamblichus, On Nicomachus's Introduction to Arithmetics, en Greek Mathe-
matical Works, v. L.

22 Sj una serie de nimeros como ésta no tiene la apariencia de una proporcién es
porque los griegos escribfan las proporciones, de cualquier tipo, bajo la forma de una
progresién o de una serie.

2 QOtra descripcidn de estas proporciones es la de Arquitas (cfr. Porphyry, “Com-
mentary on Ptolemy’s Harmonics™, en Greek Mathematical Works, vol. 1, p. 113);
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Encontrar la media o la mediana —es decir, el término inter-
medio— que da nacimiento a la proporcién es equivalente a llenar
el intervalo entre los dos extremos; en otras palabras, es armonizar.
Un intervalo es el conjunto formado por dos tonos de altura
desigual o, como dice Euclides, por dos tonos desigualmente
agudos o graves; por tanto, se compone de los tonos de desigual
altura y por la razén aritmética que los une. La proporcién més
elemental se realiza llenando el intervalo entre los extremos 1y 2,
que configuran el intervalo de octava, es decir, la distancia que hay
entre un tono puro y otro del doble de altura. Este intervalo se llena
al poner entre los dos tonos (o méds bien, entre el tono y su doble)
otro u otros tonos unidos a los primeros por razones simples, como
las existentes entre los primeros niimeros naturales. Platon dice en
la Republica que el problema arménico en general, dados dos
términos iniciales cualesquiera, consiste en poner en proporcion los
intervalos por medio de otros términos que estén en razones
definidas con los términos iniciales con el fin de obtener la
consonancia o el acorde de intervalos. Se puede extender el uso de
la nocién de armonia a otros dominios: ya sea intercalando el
término medio de un silogismo, o relacionando dos imégenes por
medio de una metéfora, o reuniendo superficies o volimenes
arquitecténicos por medio de la analogia de la forma; en todos los
casos lo que se hace es producir armonia o armonizar. Regresaré
a la armonia antes de entrar al tercer enigma.

El segundo enigma que quisiera recordar esta relacionado con
las formas de gobierno de la ciudad. Dice Platén en la Repuiblica

dice alli: “La aritmética es aquella en la cual tres términos estdn en proporcién en
virtud de alguna diferencia: el primero excede al segundo por la misma cantidad que
el segundo excede al tercero [es decir, b es la media aritméticaentreaycsia-b=b
- ¢]. La media geométrica es aquella en la cual el primer término es al segundo como
el segundo al tercero. Aquf los términos mayores forman el mismo intervalo [b es la
media geométrica entre a y ¢ si a/ b =b/c]. La media subcontraria, que llamamos
armonica, es aquella que por cualquier porcion en la que el primer término excede al
segundo, el término central excede al tercero por la misma parte del tercero [o sea, b
es la media arménicaentre ay csi(a-b)/a=(b-c)/c,demodoquel/c-1/b=
1/b-1/cy,portanto, 1 /¢, 1/by1/aforman una progresion aritmética]”.
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(546 a-d) que toda aristocracia, incluso la mejor, degenera con el
transcurso del tiempo en una tiranfa, a través de las etapas inter-
medias de timocracia (que es un gobierno en el cual el poder lo
ejercen los ciudadanos con mayor renta), oligarquia (forma de
gobierno en la cual el poder lo ejerce un reducido niimero de per-
sonas) y democracia. Habrfa, pues, cinco tipos de gobierno segin
Platén: el real, el timocratico, el oligarquico, el democrético y el
tiranico. En ese mismo libro, Sécrates y Glaucén dialogan para
dilucidar cudl es el gobernante mas feliz y cudl es el orden creciente
de grados de infelicidad. La respuesta de Glaucon es que el rey es
el més feliz y el tirano el mds infeliz, siguiendo el mismo orden en
el que le fueron presentadas las formas de gobierno. A continua-
cién presentamos los argumentos de Sdcrates (no se transcriben las
intervenciones de Glaucén pues no afiaden nada a lo que dice S6-
crates):

Me parece que hay tres placeres, uno legitimo y dos bastardos. Ha-
biendo franqueado el limite de los placeres bastardos y huido lejos de
la razén y de la ley, el tirano vive con su escolta de placeres serviles
y no es fécil determinar cudnto es inferior al otro, excepto de esta
manera. [...] Si partimos del hombre oligdrquico, el tirano esté alejado
por tres grados, pues esté entre ellos el hombre democritico. [...] Asi,
el fantasma del placer con el cual cohabita el tirano estd tres veces
més alejado de la verdad que el fantasma del placer del cual goza el
hombre oligarquico, si lo que hemos dicho antes es verdad. [...] A su
vez, el oligarca esté en tercer lugar con relacién al monarca, si con-
tamos por uno solo al monarca y al aristéerata. [...] Entonces el tirano
estd alejado del verdadero placer tres veces tres grados. [...] Me
parece, en consecuencia, que el fantasma del placer del tirano, con-
siderado en su longitud, puede ser expresado por un nimero plano.
[...] No hay mas que elevar al cuadrado y después al cubo para ver la
distancia que lo separa del rey. [...] E inversamente, si se quiere saber
a qué distancia esta el rey del tirano para la realidad del placer, se
encontrard, hecha la multiplicacién, que el rey es setecientas vein-
tinueve veces mas feliz y que el tirano es mas infeliz en la misma
proporcion. [...] Qué cifra mds extraordinaria acabas de asestar para
marcar la diferencia entre los dos hombres, el justo y el injusto, bajo
la relacién del placer y el dolor [dice Glaucén]. La cifra no es menos
exacta y apropiada a sus vidas, si todo se corresponde, dias, noches,
meses y afos. Pero si el hombre virtuoso y justo aventaja tanto en
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placer al hombre malo e injusto, ;qué prodigiosa distancia lo sobre-
pasard en gracia, belleza y virtud? [Glaucén concluye] Prodigiosa es
realmente la palabra.?*

Parece un capricho sefialar que alguien pueda ser 729 veces
mas feliz que otro; si no fuera asi, ;de donde sale esa cifra en
apariencia arbitraria? Algunos estudiosos se han preocupado por
averiguarlo, como por ejemplo Emile Chambry, traductor y ano-
tador de la edicién de Guillaume Budé, quien dice en una nota al
pasaje transcrito lo siguiente:

Mitad en broma, mitad en serio, Platén se divierte, como a propdsi-
to del nimero nupcial, en copiar a los pitagéricos que expresan las
virtudes y las ideas abstractas por nimeros. Pero su cilculo estd
lleno de fantasia. El tirano no estd alejado del verdadero placer tres
veces tres grados, sino cinco grados: rey 1, timdcrata 2, oligarca 3,
demdcrata 4 y tirano 5. Se trata para Platén de alcanzar la cifra de
729, nimero de dias y noches en un afio, segiin Filolao. Para llegar
a ella no suma, sino que multiplica las dos distancias entre el rey y

# Re., 587¢-588a: Tprdv ndovav, g £otkev, ovodv, Hifig pév yunoiog, Svoly 8¢
véBouy, 1dv véBav eig 10 énékewva | brepPig O Thpovvog, QuydY vopoy Te Kol
Adyov, dovhaig Tiot Sopugdpoig Ndovaig Euvoikel, kol dmdow EAattodton 0vdE
névy padiov einely, nhiv lowg Gde. [...] 'And 10D dlryapyikod tpitog mov O
THPOVYOC GOEIGTAKEL &v éGm Yap adtdv b dnpotikdg v, [...] Odkody kol fidoviig
tpitw eiddhe npdg dANBeray dn” éxetvou Euvorxol év, £i 1 tpdoBev dAnBR; [...]
"0 8¢ ye oMyopykog And 100 Pacihikod ol Tpitog, Eav €l TONTOV APIGTOKPOTL-
xov ko Baothkov 1fdpev. [...] Tpuwhasiov dpo, v 8’ éyd, tpurAdaiov apBud
aAnBotc ndoviig dpéotnkev topavvog. Erinedov dp’, fpnyv, bg foikev, 10 eldwiov
Kol TOV 10D pnkovg apiBpov ndovig tupavvikig dv elv. [...] Kotd 8¢ dtvapuy
ko tpitv adiénv 8fhov &1 drdotacy donv dgestnrag yiyverot. [...] Obkody dv
115 petaotpévag dinbeig ndoviig tov | Busthéa t0b Tupavvou dpesTnKOTO AdYm
000V GQECTIIKEY, EVVEUKOIEIKOCIKOIENTOKOGIONAMGIOKIS Tidov aitov {advia
evpnoe tedewmBeion 1) nohhaniuciwoer, Tov O& THpavvov aviapotepov Tii ot
00T GROGTAOEL.

Aunyovov, £on, AoYIoHOV KOTOREQOPNKOG THe drogopdtntog Tolv avdpoly,
10V 1€ Sikaiov ko Il 10D adikov, tpog Ndoviv t& kol Airnv.

Kot pévror kod ¢hnBij xai mpoofikovid ye, v 8 éyd, Ploig dpiBudy, einep
obtole mpooikovaty fuépot kol vikteg kol pfveg kol éviovtol. [...] Obkodv &l
tocobtov N8ovij vikd o dyuBdg te kad Sikatog oV kokdv 1€ Kol ddikov, dunydve
&N bow nhelovt viknoel eboymuooivy e Plov kol keAhet kol apetd); "Apnydve
pévtot viy Ala, Eon.
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el oligarca por una parte, entre el oligarca y el tirano por otra parte,
ademds eleva al cubo la cifra obtenida 9, y asi obtiene el mimero
729.58

Es verdad que Filolao, el profesor de Arquitas, amigo pitagorico
de Platén, decia que un afio constaba de 364 dias y medio de modo
que tomados dias y noches juntos sumaban 729, pero la explicacion
no puede ser tan simple, pues en este didlogo las cuestiones
relativas al calendario estdn muy lejanas. No es éste el tnico caso
en que los estudiosos de Platon relacionan el nimero 729 con lo
que dice Filolao; uno de los més importantes especialistas en Platon
de este siglo, Cornford, dice que este texto, “tal vez intencio-
nalmente oscuro” se relaciona con los dias y noches del afio de
acuerdo con Filolao; pero también piensa que tanto en este pasaje
como en otros estdn presentes las “correspondencias numéricas
entre Macrocosmos y microcosmos que a nosotros nos parecen
fantasiosas™; concluye de manera dubitativa que “no deben
asumirse literalmente, aunque no eran un mero sinsentido para
Platén”.?

Gémez Robledo, en su nota a este pasaje, transcribe integra-
mente la citada nota de Chambry, pero afiade que, al contrario del
estudioso francés, €l no ve “ninglin misterio, sino que todo es
transparente, pero asimismo pueril y arbitrario a mas no poder”.
Dice ademds, acerca de las palabras de Chambry, sobre la posi-
bilidad de que Platén lo haya expresado en broma y en serio, que
ignora si los cdlculos son serios o hechos para diversion, pero

si lo hizo en serio, la explicaciéon mads inteligente me parece la de
Adam, para el cual el nimero clave, 729, estd aqui para indicar que
el rey-filésofo es mas feliz que el tirano en cada dia y en cada noche
del afio, y por lo mismo de la vida. De cualquier modo y sea que lo
tomemos en serio o en broma, hay aqui, indudablemente, la adora-

25 Platon, Qeuvres completes, t. V11, 2° parte, La république, libros viii-x, Paris,
“Les Belles Lettres”, 1973.

2 The Republic of Plato, trad., intr. y nts. Francis McDonald Cornford, Londres,
Oxford University Press, 1941, p. 315n.
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cién del Nimero en aquellos pensadores: su empefio por represen-
tar en una cantidad exacta la infinita distancia —hoy lo dirfamos asi
sin mas— que separa la felicidad del justo de la infelicidad del
injusto.?’

Los comentaristas y anotadores de este libro no ven es su
relacion con la armonia musical y, sobre todo, no relacionan los
contenidos de este texto con otras obras de Platon. De alli la tesis
de E. McClain:

no sélo las alegorias matemdticas de Platén son todas susceptibles
de un andlisis musical —que tiene sentido en cada paso de su aritmé-
tica- sino que todas esas alegorfas tomadas en conjunto son un
tratado unificado sobre la escala musical, de modo que cada una
echa luz a las otras.?®

Lo que es mds notable —continia— es que cuando se estudian la
Repuiblica, el Timeo, el Critias y las Leyes como una unidad, se
hace posible explicar virtualmente cada acertijo matematico con
la ayuda de pasajes relacionados, esto es, con las propias palabras
de Platén.

Una pista para tratar de resolver o, al menos, para replantear
este enigma seria una frase de este fragmento que dice que “el
fantasma del placer del tirano, considerado segiin su longitud,
puede ser expresado por un nimero plano”. Hemos visto que,
desde el punto de vista de los pitagoricos, hay variedades de nu-
meros y una de ellas es la de los planos; otros son los lineales y
los sélidos. Si viéramos el orden como algo simplemente lineal,
al tirano le corresponderia el nivel cinco de infelicidad, puesto
que la tiranfa ocupa el puesto niimero cinco en las formas de go-
bierno; sin embargo, “el tirano estd alejado del verdadero placer
por un nimero que es tres veces tres”, es decir, €s numero plano,

27 Platén, La Repiiblica, ver., intr. y nts. A. Gémez Robledo, México, Universi-
dad Nacional Auténoma de México (Bibliotheca Scriptorum Graecorum et Roma-
norum Mexicana), 1971, pp. clxxviii-clxxix.

2% Ernest G. McClain, The pythagorean Plato. Prelude to the song itself, York
Beach (Maine), Nicolas-Hays, 1984, p. 3.
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el 9. La progresion es ahora diferente: si al rey le corresponde el
nimero uno, que es lineal, al timécrata le corresponderia el dos y
al oligarca el tres; tres es el primer nimero plano, correspondien-
te al producto 3 x 1; por tanto al demdcrata le corresponderia el
producto de 3 x 2 y al tirano el nueve (3 x 3).” En sintesis, si
Glaucén le asigna nimeros sucesivos del uno al cinco a la serie
del rey al tirano, Sécrates le asigna 1 al rey, 2 al timécrata, 3 al
oligarca, 4 al deméerata y 9 al tirano. Este es un nimero plano,
porque es el producto de dos nimeros, pero ahora Sdcrates pide
que lo interpretemos como niimero lineal en la progresion punto,
linea, plano, sélido, de manera que “basta elevar al cuadrado y al
cubo” para llegar a 9%, un sélido, que es 729, correspondiente a la
realidad del placer.

Si tomamos en cuenta los elementos que provienen del punto
de vista de la armonia, vemos en primer lugar que de los tres pla-
ceres de los que habla el texto, el genuino es el modelo de la oc-
tava 1 : 2, y los dos bastardos son los otros modelos de la octava,
los dobles 2 : 4 y 4 : 8 que aparecen en la progresion 1:2:4 : 8,
que es una de las dos progresiones geométricas con las que el de-
miurgo construye el alma del mundo (cfr. Timeo, 35b-c). Si se le
asigna al tirano el numero 9, cae por tanto més alla de estos pla-
ceres bastardos.*® Al involucrarnos un poco mds en el razona-

2 “La concepcién de Euclides de los niimeros planos y sélidos es diferente, y se
basa en la posibilidad de representar niimeros por lineas de longitudes correspon-
dientes a las unidades en los niimeros; a su vez las lineas se usan como lados de
figuras rectangulares planas o sélidas. El niimero plano, de acuerdo con esta defini-
cidn (vii, def. 16) es el producto de dos nimeros (lineales) que se usan como lados;
similarmente, los nimeros sélidos son el producto de tres nimeros (def. 17). Por
tanto, Euclides excluye los tridngulos, pentigonos, etc., de entre los nimeros planos,
y las pirdmides entre los sdlidos, y coincide con la teorfa sostenida por Teén y
Nicémaco sélo en las figuras y sélidos rectangulares”. (Martin Luther D’Qoge,
“Studies in Greek Mathematics”, introduccién a Nicomachus of Gerasa, Introduction
to Arithmetic, op. cit., p. 55).

# Segiin Gémez Robledo, los dos placeres bastardos son “los del hombre oligir-
quico y del hombre tirdnico, cuyos placeres [...] no son sino sombras del placer au-
téntico propio del filésofo” (op. cit., p. clxxviii). Se trata simplemente de decir algo
aunque no haya ningin fundamento.



TRES ENIGMAS ARITMETICOS EN PLATON 47

miento musical y buscar la relacién con el nimero 729, vemos
que éste “corresponde a la cualidad musical del tritono (3°= seis
quintas por encima de la fundamental), la peor disonancia posible
en los sistemas musicales conocidos por Platén y, por ello, en
todos los sistemas tonales occidentales de los siguientes dos mil
afos. Lo que Platén evaluaba con el nimero 729 era la relacion
entre el hombre bueno y el tirano como la mayor tensién posible
en un sistema civilizado” ! Este intervalo, el tritono, la peor di-
sonancia posible, se calificé durante siglos como diabolus in mu-
sica. Como puede verse, esta explicacion estd muy lejana de las
“correspondencias numéricas entre macrocosmos y microcosmos
que a nosotros nos parecen fantasiosas” de las que habla Corn-
ford, o del nimero de dias y noches en un afio segiin Chambry,
Adam y G. Robledo.

Otro de los muchos enigmas, éste un poco mds elaborado arit-
méticamente, es el que también se encuentra en la Repiiblica
cuando se habla de las armonias que provienen del nacimiento
humano. Antes de transcribir este pasaje es conveniente analizar
algunos puntos fundamentales de la nocién de armonia. Platén
habla extensamente en el Timeo de armonia aplicada sobre todo a
términos tridimensionales; de alli que la proporcién geométrica
sea la mas utilizada. Como se ha dicho antes, en una proporcion
a, b, ¢, la media geométrica es igual a la raiz cuadrada del pro-
ducto de los extremos: b = Vac. Dice alli:

no es posible que dos cosas sélidas puedan conjuntarse sin una
tercera; se necesita un enlace intermedio para conectarlas. Y el
mejor de los enlaces es ese que une de manera més perfecta en la
unidad a él mismo y a las cosas que enlaza; y para efectuar esto de
la mejor manera posible estd la propiedad natural de la proporcién.
(Ti., 31 b-c)

Cuando se trata de cuestiones geométricas, los griegos no tenian
dificultad alguna para encontrar la media; el problema era cuando

3! Siegmund Levarie, “Introduction”, en Emest G. McClain, The mith of in-
variance, York Beach (Maine), Nicolas-Hays, 1984.



48 CESAR GONZALEZ OCHOA

se trataba de niimeros, pues tenemos que recordar que en tiempos
de Plat6n no estaba resuelta la cuestion de los irracionales. Se podia
trazar, por ejemplo, la diagonal de un cuadrado cuyos lados median
la unidad, pero no se podia calcular, ya que el valor de esta
diagonal es \2 = 1.4142..., es decir, un nimero irracional. Por esta
razén no podia encontrarse la media geométrica del intervalo de la
octava; si consideramos la octava que va de un do al siguiente do,
la media geométrica estaria situada en fa # (o sol b). Por consi-
guiente, tampoco podia dividirse con precisién la octava en
semitonos exactos. De alli que tanto la progresién aritmética como
la arménica hayan desempefiado un papel tan importante en la
teoria musical; la razén aritmética divide la octava en un intervalo
de quinta y uno de cuarta (do-sol-do), mientras que la arménica lo
divide de manera opuesta en un intervalo de cuarta y uno de quinta
(do-fa-do). Asi, la proporcién 1 : 2, es decir, el intervalo de octava,
se puede dividir utilizando las medias aritmética y armoénica;
recordemos que el primer caso, la media aritmética entre ay b es
(a+b)/2; portanto serd (1 +2)/2=3/2 o, loquees lomismo, |
+ 1/2. Para calcular la media armoénica, la formula es 2ab / (a + b);
portanto 2 (1 x2)/(1+2)=4/3,esdecir, 1 +1/3. Quiere decir
que el intervalo de la octava estard formadopor: 1, 1 +1/3,1 +
Lrd 2

Precisamente, un experimento atribuido a Pitagoras en el mo-
nocordio para mostrar las relaciones entre nimero y armonia indica
que si la cuerda del instrumento tenia una longitud de una unidad,
al pulsarla se puede oir una nota dada, la tonica; al duplicar esa
longitud (cuando la longitud estd en una razén 2 : 1 respecto a la
original) la nota que produce estd a una distancia de una octava; si
la cuerda es una mitad mayor que la original, es decir, | + 1 /2 0
sea 3 /2 (en una razén 3 : 2 respecto a la cuerda unitaria) el tono
producido esta a una distancia o intervalo llamado de quinta; y si
se hace la cuerda un tercio mayor (1 + 1/3 =4/ 3, es decir, la
nueva cuerda estd en una razén 4 : 3 respecto a la inicial) la nota
que se produce estd a un intervalo de cuarta. La matematica griega
habia encontrado y dado nombre a tres tipos de relaciones entre la
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unidad y esta misma unidad mds una porcién alicuota; a la razén
3/2,esdecir, 1 +1/2, se le llamaba Adyo¢ euioAtog o, en latin,
ratio sesquialtera; alarazén 4/ 3, es decir, 1 + 1/ 3, se le llamaba
Aoyog €nttpirog, o ratio sesquitertia, y alarazén9/8,01+1/8,
se le llamaba Adyog éndydoog, o ratio sesquioctava.’*

Regresemos a la razén 1 : 2, a la octava. Este intervalo se llena
con 1,4/3,3/2,2. Un principio generalizado en la aritmética
griega era evitar las fracciones; de acuerdo con el principio enun-
ciado por Platén (Re., 525d), las fracciones se evitan usando de-
nominadores comunes. En esta progresion, el minimo comtn de-
nominador es 6; por lo cual, la serie de la octava se puede escribir
ahora con puros niimeros enteros, como 6, 8, 9, 12. Enunciada
como una proporcion, tendremos: 6 : 8 :: 9 : 12, que es la llamada
proporcién musical, base de toda la teorfa musical griega. Entre 6
y 8 tenemos un intervalo de cuarta (es la distancia que hay de do
a fa), que es el mismo que entre 9y 12; entre 6 y 9 hay un intervalo
de quinta (la distancia que hay de do a sol), que es el mismo que
entre 8 y 12. Finalmente, la relacién entre 8 y 9 se hace equivalente
a un tono completo.

Un argumento mas elaborado acerca de por qué Platén se ve
precisado a cambiar del nimero lineal al plano y al sélido en el
enigma anterior es para evitar el niimero cinco. Sin intencién de
explorar a fondo este tema, habria que decir que es comtin en la
mitologia antigua (fuente de la de los griegos) hablar del dios como
unidad; la unidad divina, que es hermafrodita, por un proceso de
division produce una hija, el 2. La unidad no puede procrear, a no
ser por la intervencién de la dualidad, que es el principio hembra
y madre de todo. Platén asume esta idea cuando dice: “podemos
comparar el recipiente a la madre, el modelo al padre y la natura-
leza que surge entre ellos a su retofio” (77., 50d). En la Repiiblica,
el principio materno esta representado por la matriz de la octava,
un circulo sin division; cada revolucion de este circulo corresponde
a una multiplicacién o divisién por dos:

32 E. de Bruyne, op. cit., pp. 58-9.
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El niimero 2 es hembra en el sentido de que crea la matriz, la
octava, en la cual nacen todos los tonos. Por si mismo, sin embargo,
s6lo puede crear “ciclos de esterilidad”, segiin la metafora de Sécra-
tes, porque la multiplicacién y divisién por 2 nunca puede introdu-
cir nuevos tonos. En términos aritméticos, las potencias de 2 gene-
ran identidades ciclicas, esto es, dejan invariable la relacién musical
del ciclo de la octava.*

En esta matriz los niimeros nones introducen nuevos tonos; de
alli que sean considerados como masculinos: la hembra tiene un
papel genéticamente pasivo y son estos nimeros nones los que
permiten que la unidad divina se divida. Pero esa divisién debe
realizarse de acuerdo con principios rigurosos; uno de ellos es que
deben usarse razones que difieran por una unidad, y entonces cada
nimero non funciona como media aritmética de la razén previa y
la subdivide; asi, 3 funciona como media aritmética entre 1 y 2 (que
se duplican para evitar fracciones y queda asf la progresion 2, 3, 4);
5 funciona como media entre 3 y 4, etc. Pero todo modelo debe
poseer un principio interno de autolimitacion (€sta es una de las
lecciones politicas de la Repiiblica), asi que s6lo se pueden usar los
primeros nones. McClain, de acuerdo con lo que dice Plat6n en las
Leyes, dice que el niimero primo 3 genera “ciudadanos de clase de
la més alta propiedad”; en este caso serian los tonos generados al
introducir el nimero 3 en la octava: con la razén 2 : 3 se introdu-
ce el intervalo de quinta y con la razén 3 : 4, el intervalo de cuar-
ta. Pero el niimero primo 5 produce “ciudadanos de clase de la
segunda més alta propiedad”, que serian las terceras mayores con
larazén 4 : 5, y terceras menores con larazén 5 : 6. Ya el nimero
7 genera ciudadanos de tercera clase como son los tonos séptimos,
por lo que puede decirse que nimeros primos mayores solo pueden
generar la clase de los esclavos.** Por tanto, si dios es el ina-
movible 1, el punto de referencia, 2 es el recepticulo, la madre,

3 E. G. McClain, The myth of invariance, pp. 19-20.

¥ E. G. McClain, The pythagorean Plato, p. 14. La interpretacién de McClain se
basa en algunos elementos de los pasajes entre 754b y 756e de las Leyes.
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representada por el circulo sin division. El primer hijo es el niimero
primo 3, media aritmética entre ellos; por lo que la progresion
(duplicada para evitar fracciones) queda como 2, 3, 4. Este primer
hijo tiene un hermano gemelo derivado del significado reciproco
de 3, y que funciona como media arménica, por lo que la
progresion se convierte en 6 : 8 :: 9 : 12, que es la proporcién
musical. La introduccién del 5 afiade tonos, hace mas rica la escala,
pero se va perdiendo la limitacién.
Dice el tercer enigma que hemos escogido:

Para un nacimiento divino hay un periodo comprendido por un ni-
mero perfecto; para un nacimiento humano, el mimero mas peque-
fio en el cual ciertas multiplicaciones dominadoras y dominadas
progresan en tres intervalos y cuatro términos, y llegan finalmente,
por la via de la semejanza o de la desemejanza, crecimiento o de-
crecimiento, a establecer entre todas las partes del conjunto una co-
rrespondencia racional expresable. Su base epitrita acoplada con el
nimero cinco, si se multiplica tres veces, produce dos armonias.
Una esta hecha de un nimero igualmente igual, tomado cien veces,
mientras que la otra estd hecha en parte de factores iguales, en parte
de factores desiguales, a saber de cien cuadrados de diagonales ra-
cionales de cinco, cada una disminuida por uno, o de cien cuadra-
dos de las diagonales irracionales, disminuidos por dos, y de cien
cubos de tres. ¥

Gémez Robledo traduce: “El fundamento epitrita de estos tér-
minos, una vez acoplado con el nimero cinco, da lugar, cuando
se le multiplica por tres, a dos armonias...” Es facil ver aqui que
no es lo mismo “multiplicar tres veces”, es decir, elevar al cubo
un niimero, que multiplicar ese nimero por tres. Sobre la primera

¥ Re., 546b-c: "Eot 8t Belw pév yevwntd nepilodog v dpiBpog nepihopfdver
téherog, avrponeip 8¢ év § npdtw ovEnoeg Suvdpevad e kol Buvaotevdpeva,
1pelg dmootdoeis, Téttapog & Gpoug Aafodoot dpototvtav Te xoi dvopotodvimy
koi ovfoviov kel @Bwévtav, médvte mpocfiyopo kot | pntd mpog dAANAn
anégmvoy - Ov énitpitog mubunv nepnddr ovluyeic Sho dppovice napéyeton Tpic
ovEnBeic, v pév fomv {odkg, éxatov tocoutdrig, ™y 8 icopnxm pév 1f,
npopnKn 8€, exotov pev apBpdv dno Sopétpuv pntdy nepnddog, deopbvav Evog
EKGOTOV, Gppntev dE dvoly, Exatov 8E kOPav tpiddoc.
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armonia, dice que ésta estd “constituida por un nimero igual-
mente igual y de cien veces cien”, lo cual es un absurdo puesto
que es muy distinto a “‘un nimero igualmente igual tomado cien
veces”.3® Esto muestra, en el mejor de los casos, un absoluto des-
dén por las cuestiones numéricas. Pero el caso limite es el de
Cornford quien olimpicamente se salta todo el pasaje y lo vuelve
a relacionar con las correspondencias entre macro y microcos-
mos; dice en la nota:

Se omite la descripcién de este ndmero extremadamente oscuro,
que ha sido interpretado de diversas maneras [...] La idea que estd
detrds de este aparentemente caprichoso pasaje es la afinidad y
correspondencia de macrocosmos y microcosmos y la encarnacién
de los principios matematicos en ambos.*’

Siempre la misma explicacion, el camino facil. Veamos al-
gunos de los elementos de este fragmento.

En lo que toca al nacimiento divino la cuestion es relativamen-
te simple puesto que soélo se refiere al problema de los niimeros
perfectos; dice Nicdmaco acerca de estos nimeros:

cuando un nimero, al comparar con €l la suma y combinacién de
todos los factores cuya presencia admite, ni los excede en multitud
ni es excedido por ellos, entonces tal mimero se dice propiamente
que es perfecto, como uno que es igual a sus propias partes. Tales
nimeros son el 6 y el 28; porque el 6 tiene los factores mitad, tercio
y sexta, 3, 2 y 1, respectivamente, y éstos sumados hacen 6 que es
igual al mimero original, no mas ni menos. 28 tiene los factores
mitad, cuarta, séptima, catorceava y veintiochoava, que son 14, 7, 4,
2,y 1; sumados dan 28, asi ni las partes son mayores que el todo ni
el todo mayor que las partes, sino que su comparacién es en igual-
dad, que es la cualidad peculiar del mimero perfecto. (I, xvi, 2)

El nimero perfecto que aqui se considera es el seis, el menor
de todos. La causa de su caracter divino sélo se entiende cuando

* Chambry, el traductor francés, cae en este mismo error: “Leur base épitritite

accouplée avec le nombre cing, si on la multiplie trois fois. produit deux harmonies,
dont I'une est faite d’un nombre également égal et de cent pris cent fois...”

3 F. M. Comnford, op. cit., p. 269, nota.
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se complementa con lo que dice en el Critias, donde se sefiala a
Poseid6n como el engendrador directo.

Cuando Plat6n habla de ciertas multiplicaciones dominadoras
y dominadas, tendriamos que entender cuadrados y raices, lo cual
sugiere el uso de progresiones geométricas. Ya habia dicho que
“para armonizar los sélidos nunca basta una sola media: son ne-
cesarias siempre dos” (7i., 32a); esta idea es asumida por Nic6-
maco y concluye, de modo que “los nimeros planos se unen
siempre por una media simple, los sélidos por dos, en la forma de
una proporcién”. Si en el nacimiento humano interviene una
progresion geométrica, los “tres intervalos y cuatro términos” se
refieren a una serie formada por sélidos. Otra yez apelamos a Ni-
comaco; en una serie de nimeros planos hay un solo término me-
dio:

de aqui que veamos dos intervalos entre el término medio y cada
extremo, en la relacién de razones similares.

En una serie sélida

s6lo se encuentran dos términos medios en la razén apropiada, de
acuerdo con la proporcién geométrica, y nunca mas; de aqui que haya
tres intervalos, uno entre los términos medios comparados uno a otro,
dos entre los extremos y los medios a cada lado. (11, xxiv, 6-8)

Un ejemplo de esa proporcion es el de la proporcién musical
antes mencionada 6 : 8 :: 9 : 12, de cuatro términos y tres interva-
los; se trata de un caso particular que Nicémaco llama “la més
perfecta proporcion”, que es tridimensional y abarca a todas las
demds; es, ademds, la mds util, pues sirve tanto para la teoria
musical como para la teorfa de la naturaleza del universo. Los
extremos, 6 y 12, son tridimensionales: 6 es un nimero escale-
no* producto de 1 x 2 x 3 (antes hemos visto que es niimero per-

* Son de tres dimensiones en cualquiera de los siguientes casos: “ya sean niime-
ros multiplicados tres veces por sf mismos, como un cubo, o nimeros multiplicados
dos veces por s{ mismos y una por otro nimero, como en un paralelogramos, o
productos de tres niimeros desiguales, de manera que sean escalenos”. (II, xxix, 1).
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fecto) y 12 es un paralelogramo ya que es el producto de 2 x 2 x 3;
los términos medios son también de tres dimensiones; el primero,
8, es escaleno: 1 x-2 x 4, y el segundo, 9, es paralelogramo: 1 x 3
x 3. Entonces, se tienen los términos extremos, 6 y 12, y entre
ellos se encuentran otros dos términos que preservan las mismas
razones de manera que “mientras uno de ellos preserva la pro-
porcién arménica, el otro completa la aritmética”. Para el caso de
esta proporcion, que es geométrica y, por tanto, 12 es a 8 como 9
es a 6; seguin las normas de la proporcién aritmética, 12 excede a
9 en la misma razén que 9 excede a 6, y segtin las normas de la
armonica, la fraccién por la cual 8 excede a 6, vista como
fraccion de 6, es la misma por la cual 8 es excedido por 12, vista
como fraccién de 12. Finalmente, la razén 8 : 6 0 12 : 9 es el
diatessaron o intervalo de cuarta, porque estan en razén sesqui-
tercia; larazén 9 : 6 o 12 : 8 es el intervalo de quinta o diapente
porque estdn en razon sesquidltera, y 9 : 8 es el intervalo de un
tono, la razén sesquioctava, medida comun de todas las razones
en musica. El resto del fragmento se reduce a operaciones arit-
méticas simples.

La base epitrita se relaciona con esa razén en la cual el nimero
mayor es al menor mds una porcioén alicuota de éste corres-
pondiente a un tercio; es decir, es una razén sesquitercia; por
tanto se trata de la razén 3 : 4; al estar “acoplada con el nimero
cinco”, los tres nimeros forman la serie 3, 4, 5. El producto de
estos niimeros es 60, que si “se multiplica tres veces” produce el
niimero soberano de Sécrates, que es 12 960 000, es decir 60%.
Este niimero “produce dos armonias’; como una de las acepcio-
nes mas antiguas de armonia segiin los griegos es simplemente
unién, puede interpretarse que este nimero es el producto de dos
multiplicaciones; dicho en otras palabras, se puede factorizar de
dos maneras diferentes. La primera “estd hecha de un nimero
igualmente igual”, es decir, es igual a un nimero igual de veces;
en otras palabras se trata de la multiplicacion de un nimero por si
mismo, por lo que se trata de un cuadrado cuyos lados son los
factores iguales: 60° x 60 0 3600 x 3600. El segundo niimero (la
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segunda armonia) no es un cuadrado sino un oblongo, y sus
lados, o sea sus factores, son los siguientes: el primero por mas
facil de determinar es “cien cubos de tres”, o sea 100 x 27 =
2700. El segundo es “cien cuadrados de diagonales racionales de
cinco menos uno”. La diagonal de un cuadrado de lado cinco es
\f50, pero esta rafz da un ndmero irracional; la diagonal racional
serfa V49 (= 7), cuyo cuadrado menos uno es 48. Por lo tanto, la
segunda armonia tiene como factores 4800 y 2700; o lo que es lo
mismo, el oblongo tiene como lados 4800 y 2700, cuyo producto
es también el nimero de Sécrates, que es “soberano de los mejo-
res y peores nacimientos”.

Me parece —y esto puede entenderse como una conclusién— que
perdemos una parte importante de la sustancia de los didlogos
platonicos si no hacemos caso de los, en apariencia, caprichosos
pasajes donde aparecen las nociones aritméticas y armodnicas,
interpretadas por muchos eruditos como juegos para iniciados,
como guifios dirigidos a unos interlocutores sumergidos en una
vision pitagérica del mundo, ya que en ellos subyacen ocultas
claves importantes. Un estudio filolégico no puede estar completo
sin los intentos de dilucidar esas porciones. No pretendo haber
resuelto los tres fragmentos que he calificado de enigmas, pero si
espero haber llamado la atencién hacia esta clase de frases que,
por lo demds, abundan en los escritos de Platén.






