FRECUENCIAS DE ALGUNOS ELEMENTOS LINGUISTICOS
EN EL CHILAM BALAM DE CHUMAYEL*

Por Daniel Cazts

Seminario de Estudios de la Escritura Maya
UNAM

Introduccion

En 1964, el profesor Leonardo Manrique, entonces Coordinador de la
CEEM, llevé a cabo, con ayuda de computadoras electrénicas, un estudio
estadistico de los elementos lingiiisticos del Chilam Balam de Chumayel,
con una muestra reducida de este documento. Los resultados prelimina-
res obtenidos de aquel estudio tentativo condujeron a la reformulacién de
los objetivos de este tipo de estudios para los fines del descifre de Ia es-
critura de los antiguos mayas, a una planificacién mejorada de las tac-
ticas a seguir: ese estudio de Manrique ha servido como base para el
presente trabajo, en el que la orientacién y los consejos del mismo in-
vestigador fueron valiosisimos.

En el apéndice del trabajo “Nueva Clasificacién ‘Plastica’ de los
Glifos Mayas™,* hicimos referencia al estudio del Chilam Balam de Chu-
mayel cuyo objeto seria el de obtener informacién estadistica de diversa
indole referente a los elementos lingiiisticos contenidos en ese documen-
to colonial. En el mismo apéndice sefialamos que este tipo de materia-
les lingiiisticos (los provenientes de los manuscritos coloniales redacta-
dos en lenguas mayances), han de ser una de las bases de la confronta-
cién entre los materiales grafémicos de los cédices y la estructura de la
lengua en que fueron escritos,

Tomando como experimentalmente vélida la hipétesis de Knorozov?

* Estudio estadistico realizado por la Comisién para el Estudio de la Escritura
Maya en el Centro de Célculo Electrénico de la tnAM, en 1966,

"1 “Nueva clasificacién ‘plastica’ de los glifos mayas”, por Juan José Rendén
y Amalia Spescha, con apéndice de Daniel Cazes. Estudios de Cultura Maya, vol.
v, UNAM, México, 1965; pp. 189-252.

- 2 “Principios para descifrar los escritos mayas”, por Yurii V. Knorozov. Es-

tudios de Cultura Maya citado en la nota 1, pp, 153-187.
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340 ESTUDIOS DE CULTURA MAYA

de que la escritura maya es fundamentalmente morfémico-silabica y que
puede representar en ocasiones fonemas y palabras o grupos de pala-
bras, y buscando precisamente el apoyo de una realidad lingiiistica que
sirviera de referencia a los grafemas que han de ser descifrados, la Co-
mision para el Estudio de la Escritura Maya decidié llevar a cabo un
estudio estadistico multiple de los elementos lingiiisticos de las fuentes
mayances coloniales, el que inicié6 con el Chilam Balam de Chumayel
una vez que quedaron establecidos los puntos més importantes de la in-
formacion que se buscaba y la forma en que ésta deberia ser entregada
por la computadora. Este estudio, desde luego, representa un experi-
mento destinado a establecer las bases de este tipo de analisis a que seran
sometidos otros documentos mayances y reconstrucciones estructurales
pertinentes; en €l entran en juego otras hipétesis que posteriormente ha-
brin de ser probadas o rechazadas, segiin el avance y los resultados de
las investigaciones futuras, El establecimiento irrefutable de la lengua
—vulgar o esotérica— en que fueron escritos los documentos glifi-
cos con que se trabaja, y de la forma estructural de esa lengua en el
momento en que se redactaron los mismos, la posibilidad de establecer
cudles de los elementos grafémicos representan fonemas, cuales silabas,
cuales morfemas y cuales palabras, el recuento estadistico de los grafe-
mas y sus combinaciones, y, particularmente, la comparacién estructural
de los materiales grafémicos con los lingiiisticos —unidos a la referencia
continua al “alfabeto” de Landa y a los descubrimientos mas recien-
tes—, constituiran fundamentos validos para reconsiderar las hipotesis
previas y las que son resultado de investigaciones particulares, y llegar
a nuevas conclusiones y nuevos planteamientos.

Lo que consideramos como mas importante en todos estos estudios es,
precisamente, el hecho de que proporcionen enfoques diversos para la
comparacion de estructuras que, en tltima instancia, es la que ha de
dar la clave para el descifre integral e inequivoco de los textos glificos
mayas.

Otra de las bases para la confrontacién a que nos referimos, sera la
reconstruccién de la forma estructural que debié tener la lengua cuando
se redactaron los cédices y los demas documentos que contienen glifos.
Esta serd otra de las investigaciones que en breve emprendera el SEEM,
para la que los estudios estadisticos serdn también de gran utilidad.

Asi pues, sin olvidar que el maya de Yucatin varié bastante desde
la épeca en que se redactaron los codices y demas inscripciones mayas
hasta el momento en que se escribieron los documentos coloniales, y sin
olvidar tampoco que por el momento quedan en proceso los estudios de
otras lenguas mayances y de la reconstruccién estructural necesaria, se
aplicé una parte del programa de computacion electronica Frecling al
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estudio del Chilam Balam de Chumayel, documento que hemos tomado
como representativo de la lengua yucateca de la colonia y que ademés
contiene, en sus capitulos 9 y 16, una buena muestra de la lengua de
Zuyua. Al mismo estudio se someterin pronto otros documentos ma-
yances.

El programa de computacion electrénica Frecling

“Frecling”, como lo especifica su autora en otro trabajo,* es en rea-
lidad un complejo integrado por varios subprogramas de computacién
electronica, cada uno de los cuales ofrece diversos datos obtenidos a
partir del estudio de los elementos lingiiisticos por medios electrénicos.
La estrategia particular y los principios generales de este complejo fue-
ron establecidos por el profesor Manrique y por el que esto escribe, y la
realizacién de los programas ha estado a cargo de la profesora Marfa
Eugenia Reyes.

La integracién total del complejo Frecling es la siguiente:

FRECLING 1 Frecuencias fonémicas
a) Frecuencias de fonemas
b) Frecuencias de secuencias hasta de 5 fonemas

FRECLING 11 Frecuencias de morfemas

a) Recuento de morfemas

b) Recuento de secuencias hasta de 3 morfemas.
FRECLING 111 Frecuencias léxicas

a) Recuento de palabras

b) Recuento de secuencias hasta de 3 palabras.

3 Los estudios del Chilam Balam de Chumavel heclios por el SEEM se basan
en la version de Ralph L. Roys y en la copia fotogruiica publicada por D. B.
Gordon, The Book of Chilam Balam of Chumayel, Pennsilvania University, Univer-
sity Museum, Anthropological Series, Pub. Ne 5, Philadelphia 1013, La transcrip-
cion utilizada, sin embargo, es una versién particular en la que se han reconstruido
elementos lingiiisticos (que mo aparecen sefialados en la fuente or zinal ni en la
version de Roys: se reconstruyé la aparicion del “saltille™ y la de las vocales
largas y rearticuladas). Esta reconstruceién, bajo la supervision del doctor Mauricio
Swadesh y del profesor Leonardo Manrique, la hizo el sefior Juan Ramén Tasta-
rrachea, Importantes conclusiones de otra indole que también hemos t7200 en
cuenta, se hallan en el trabajo Descripcion estructural del maya deél Chilan talom
de Chumayel, presentado en esta reunién por la profesora Marfa Criiiana Alvarez,
y en otras investigaciones de la misma autora, cuyos resultados cstdn adn inéditos.

+ Programas de computacién electrénica empleados por lu stew, trabajo pre-
sentado en esta reunién por la profesora Marfa Eugenia Reyes.
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344 ESTUDIOS DE CULTURA MAYA

Por el momento, se cuenta sélo con el subprograma para el estudio
estadistico de las frecuencias fonémicas, para emplearlo en el sistema de
computacion Gamma-30-Cientifico; los subprogramas para el estudio de
morfemas y de palabras estan siendo elaborados para su uso en el sistema
B-5500 del Centro de Calculo de la unaM, para el que esta siendo adap-
tado el primero.

Presentacién de los resultados

Presentamos ahora el tipo de informacién que proporciona el com-
plejo Frecling, cuya primera parte se aplicé ya al estudio de los ele-
mentos fonémicos de la fuente que nos ocupa.

La tabla 1, tomada de la hoja de resultados proporcionada por la
computadora, ilustra claramente los 19 tipos de informacién que se ob-
tienen con el programa Frecling I, en referencia a cada uno de los ele-
mentos sometidos a estudio; lo que ofrecen las otras dos partes del com-
plejo es semejante y sélo varia en el elemento estudiado.

Esta tabla, al igual que todas las que proporcionan nuestro progra-
ma, esta dividida en cuatro renglones (los designados como 4, B, C y
D), y en 15 columnas (numeradas del 1 al 15).

He aqui el contenido de cada uno de estos campos de informacién:

RENGLON A: Suma total de los elementos presentes en el texto, sin nin-
guna especificacién; en el caso de los fonemas, se refiere
concretamente al total de veces que se presentan los 25
caracteres (24 fonemas y un signo para indicar los luga-
res en que se ha perdido el texto).

RENGLON B: Suma total de elementos en posicién inicial; en esta ta-
bla, el niimero de este renglén corresponde al de los fone-
mas iniciales de morfema y, por lo tanto, al niimero total
de morfemas analizados.

RENGLON C: Suma total de elementos en posicién intermedia; en este
caso, de fonemas en el interior de morfemas de mas de
dos fonemas.

RENGLON D: Suma total de elementos en posicién final; en la tabla 1
se trata de los fonemas que cierran morfemas formados
por mas de un fonema,
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COLUMNA 1: Elemento analizado; en este caso, fonemas.

2: Total de apariciones del elemento en el texto.

3: Porcentaje del nimero de apariciones del elemento, en
relacién con el total de elementos presentes en el texto
(col. 2/reng. A)

: Total de apariciones del elemento en posicién inicial.

: 9% de col. 4/reng. A.

: 9% de col. 4/reng. B.

: 9% de col. 4/col. 2.

: Total de apariciones del elemento en posicién intermedia.

: % de col. 8/reng. A.

10: 9% de col. 8/reng. C.

11: % de col. 8/col. 2.

12: Total de apariciones del elemento en posicién final.

13: % de col. 12/reng. A.

14: % de col. 12/reng. D.

15: % de col. 12/col. 2.

En otro lugar daremos el niimero de veces que algunos fonemas apa-
recen formando morfemas por si solos,

La funcion de estas relaciones resulta obvia, como lo es la impor-
tancia de ellas para la asignacién de posibles valores a los elementos
grafémicos. .

Algunas cifras

Analizados 35 166 morfemas —los que integran la versién del Chi-
lam Balam de Chumayel en que se basa este estudio—, tenemos:

El total de fonemas del documento alcanza la cifra de 79 062; de
ellos, en posicién inicial de morfema hay 35 166, en posicién final 19 742
y en posicién final de morfemas de mas de un fonema, 24 154. Ademas,
11 012 morfemas estin formados por un solo fonema.

Hay que sefialar también que en la versién que estudiamos del Chi
lam Balam de Chumayel hay tnicamente 57 lugares ilegibles, de los cua-
les 52 son palabras o trozos completos y 5 finales de palabra.

Ahora bien; el anilisis hecho por la computadora results ser de lo
mas productivo y aiin llevara algiin tiempo analizar todos los resultados,
los que, por otra parte, seran un tanto extensos. Por ello, vamos a refe-
rirnos aqui tinicamente a algunos de los datos ya analizados que serdn
de mayor utilidad. Fundamentalmente, haremos referencia a los resul-
tados del recuento de fonemas y de algunas secuencias de dos fonemas.
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346 ESTUDIOS DE CULTURA MAYA

Un analisis de mayor profundidad, basado ademas en los resultados fi-
nales del estudio estructural de morfemas y frases del documento (re-
sultados finales que atn desconocemos en buena parte), y que abarque
las demas secuencias e incluya todas las tablas numéricas importantes,
sera objeto de un trabajo posterior.

El recuento de fonemas
TABLA 2

LOS FONEMAS DE MAYOR FRECUENCIA

Fonema Niimero de apariciones % en el texto

a) del 10 al 16%

A 12613 15.95
U 8037 10.17
b) del 3 al 9%
I 6 982 8.83
| 5 698 7.21
N 4828 6.11
E 4617 5.84
? 4591 5.81
G 4510 5.70
0 4.397 5.56
T 4176 5.28
B 3321 4.20
H 3070 3.88
c) del 1 al 3%
Y 2216 2.80
K 2057 2.60
M 1949 247
X 1486 1.88
CH 1461 1.85
P 789 1.00

Los espacios ilegibles representan el .07% y los 8 fonemas restantes,
no incluidos en esta tabla, abarcan en conjunto el 3.43%.
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De esta depuracién y reordenamiento de los datos iniciales, notamos
como mas significativo lo siguiente:

1. Entre los fonemas de mayor frecuencia se hallan las vocales; la
constancia de su pertenencia a afijos y raices explican esto.

2. A y U, en conjunto, representan el 26.12% de los fonemas del
texto; su constante aparicién como parte de diversos morfemas y el he-
cho de que ellos mismos constituyan morfemas o partes de morfemas de
uso muy constante, explican esta enorme frecuencia. Es evidente que,
sobre todo en el caso del fonsma U, esta frecuencia resultara significa-
tiva para una correlacién con los grafemas de los cédices.

3. Los once fonemas que aparecen en los incisos @) y b) de la
tabla 2, representan, en conjunto, el 80.16% del total de los fonemas
del texto, de manera que han de ser los de mayor importancia para cual-
quier correlacién.

Por otra parte, volviendo a la hipdtesis de Knorozov enunciada al
iniciarse este trabajo y tomando en cuenta una lista de morfemas de
mayor frecuencia, proporcionada por la sefiora Alvarez, autora del es-
tudio sobre la estructura del lenguaje del documento, puede proponerse
que los fonemas maés susceptibles de tener una representacién grafémica
independiente —si en la escritura de los cédices nos enfrentamos a la
lengua maya, como lo da por asentado la mayoria—? serian los siguien-
tes: A, U, I, L, E, O, H, Y, que en su conjunto alcanzan el 60.24% del
total de los fonemas del Chilam Balam de Chumayel. Tal cosa podria
estipularse ademaés en parte debido a su significado y en parte debido a
su uso estructural semiindependiente. Con todo, creemos que tal cosa
seria demasiado poco probable, pero que resultaria menos arriesgado
pensar que determinados grafemas, de uso muy constante, al menos con-
tendran en si alguno de los fonemas sefialados,

Esto puede fundamentarse también si se toma en cuenta la elevada
frecuencia en que aparecen esos fonemas en posiciones significativas
desde el punto de vista estructural: la inicial y la final, es decir, aque-
llas en que pueden representar el inicio de una raiz o de un prefijo (o
un prefijo) y el final de un sufijo (o un sufijo). Para ello, nos remi-
timos a la tabla 3, en la que presentamos, por su orden, las frecuencias
de estos fonemas en posicién inicial, junto con los otros fonemas que
tienen elevado porcentaje en la misma posicién; en la tabla 4 hacemos
lo mismo, pero en referencia a la posicién final.

5 El mayismo de la escritura maya parece quedar confirmado o aceptado por
la generalidad de los estudiosos, como lo especifican Roberto Escalante y Lorraine
Escalante, en Manual de glifos mayas, inédito.
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TABLA 3

LOS FONEMAS DE MAYOR FRECUENCIA EN
POSICION INICIAL

% sobre el total

Niimero de veces 9% sobre el % sabre el to- de fonemas en
en posicidn total de fo- tal de sus apa- posicion ini-
Fonema inicial nemas riciones cial
U 3687 4.66 45.88 10.48
L 3617 4.57 63.438 10.29
i i 3 394, 4.29 81.27 9.65
I 3171 4.01 45.42 9.02
A 2 855 3.61 22,64 8.12
(0] 2755 3.48 62.66 7.83
E 2462 3.11 53.32 7.00
(& 2421 3.06 53.68 6.88
Y 1456 1.84 65.70 4.14
K 1408 1.78 68.45 4.00
H 1193 1.51 38.86 3.39
B 1129 1.43 34.00 3.21
M 895 1.13 45.92 2.55
TABLA 4
LOS FONEMAS DE MAYOR FRECUENCIA EN
POSICION FINAL
9 sobre el total
Niimero en posi- 9 sobre total % sobre sus de fonemas en
Fonema cion final de fonemas apariciones posicion final
N 4042 5.11 83.72 16.73
? 3 252 4.11 70.83 13.46
B 2109 2.67 63.50 8.73
A 1990 2.52 15.78 8.24
C 1970 2.49 43.68 8.16
i 1 1872 2.37 32.85 7.75
H 1213 1.53 39.51 5.02
U 1117 141 13.90 4.62
X

1010 1.28 67.97 4.18
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Sobre la tabla 3 cabe hacer notar:

1. Los trece fonemas que aparecen en ella representan 38.48% del
total de fonemas del texto.

2. Los mismos suman el 86.56% del total de fonemas en posicién
inicial de morfema.

3. UL, T, I, A, O, E y C inician una tercera parte de los morfe-
mas del documento (30.79%).

4. La mayor parte de las veces que se presentan los fonemas L, T,
0, E, C, Y y K, lo hacen en posicién inicial; resulta notable que T lo
haga cuatro quintas partes de las veces en que aparece y que L, O, Y
y K dos terceras partes.

5. Los trece fonemas representan el 86.56% del total de fonemas
que inician morfema; de ellos, U y L inician la quinta parte de los
morfemas del documento y, unidos a T, I, A, O, E, casi dos terceras
partes.

Por lo que se refiere a la tabla 4, es notable:

1. Los nueve fonemas que aparecen en ella representan el 23.48%
del total de fonemas del texto.

2. Esos mismos fonemas representan el 76.89% de los que cierran
morfema en este documento.

3. La mayor parte de las veces en que aparecen N, ?, B, A y X,
lo hacen al final de morfema.

4. Dos fonemas, N y ? cierran el 30.199% de las morfemas; suma-
dos a B, A y C, tenemos 55.32%.

5. Es de notarse que L y H representan el 12.779% de los fonemas
en posicion final, y, sumados a B, el 21.50%.

Estos datos resultan de mayor interés si se toma en cuenta la lista
de afijos de mayor {recuencia, especialmente en lo que se refiere a los
nominalizadores y al pluralizador en posicién final, y al de tercera per-
sona y el locativo en posicién inicial® de palabra.

Una mayor depuracién de todos los datos anteriores, que traera
consigo un mayor realce de lo mas significativo, debera tomar en cuenta
el niimero de veces en que determinados fonemas aparecen como pala-
bras por si mismos, lo que infortunadamente no es posible hacer por el
momento debido a la forma en que se hallan por ahora los datos. Con
todo, resulta de la mayor importancia sefialar lo que hasta aqui se ha
hecho notar.

6 Trabajo de la profesora Alvarez, citado en la nota 3,
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Notas sobre algunas frecuencias de dos fonemas

En un examen muy general sobre las secuencias de dos fonemas,
podemos hallar los siguientes hechos como los mas significativos:

1. Las secuencias de cualquier vocal seguida de L estan entre las mas
frecuentes en posicién final de palabra. Lo mismo sucede con la secuen-
cia AH y con la secuencia OB en la misma posicién.

En el primer caso, la frecuencia del sufijo nominalizador, explica la
frecuencia elevada de la secuencia vocal-L; en el segundo caso, el su-
fijo masculinizante y en el tercero el sufijo del plural son los que ex-
plican estas altas frecuencias.

En posicion intermedia, es decir, en el interior de las palabras, una
de las frecuencias mas numerosas la tiene la secuencia ?0, que es parte
del sufijo de plural; casi idéntica frecuencia tiene en la misma posicién
la secuencia O?, primera parte del mismo sufijo de plural. Con respecto
a esto, creemos que esta identidad puede hacernos pensar en la intras-
cendencia de dar importancia a las dos secuencias; ambas pueden con-
siderarse ligadas a la secuencia OB final, que ha de ser de mayor sig-
nificacién para la correlacion.

3. He aqui las cifras referentes a las secuencias de dos fonemas,
estudiadas en relacién con su aparicién con las palabras:

Hay un total de 64 508 secuencias de dos fonemas, de las cuales
15168 se presentan en posicién inicial de palabra, 31369 en posicién
intermedia y 17 971 en posicién final.

Puntos importantes que quedan aiin por estudiar

Para finalizar este trabajo, sefialaremos algunos puntos que consi-
deramos que serdn de importancia en la continuacién del estudio esta-
distico cuyos inicios hemos esquematizado en esta ponencia.

1. Los estudios de la presencia de los fonemas deberan extenderse
para darnos a conocer sus posiciones al iniciar o cerrar palabras, ade-
mas de aquellos con los que ya contamos por lo que se refiere a los
morfemas.

2. Vemos que es preciso contar con la informacién relativa a los
fonemas que por si solos integran morfemas y/o palabras, junto con
otras informaciones estadisticas.

3. Resta analizar las secuencias de 2, 3, 4 y 5 fonemas en toda su
extension, incluyendo la informacién relativa al niimero de veces en
que por si solas integran morfemas y palabras.
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4. Un estudio semejante de los glifos, cartuchos y “oraciones” gli-
ficas resultard de lo méis necesario para establecer los alcances del es-
tudio estadistico de los elementos lingiiisticos.

5. Los resultados finales de este estudio, unidos a los del estudio de la
estructura lingiiistica de los documentos coloniales, deberan paraleli-
zarse con la frecuencia y estructura de los elementos glificos, especial-
mente con aquellos para los cuales se han establecido determinados va-
lores. De esta manera, tanto la importancia de la estadistica y de la
estructura de los elementos lingiiisticos como los valores asignados y/o
aceptados por lo que se refiere a determinados glifos y cartuchos, se
pondrin a prueba.
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